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TENSEGRITNĉ PRINCIP

Tensegrity je konstrukļn² princip, kterĨ kombinuje prvky v 

tahu a tlaku do samostatnŊ stabiln²ho syst®mu. Tlakov® 

prvky se navz§jem nedotĨkaj² a jejich polohu udrģuje s²Š 

napnutĨch tahovĨch prvkŢ, ļ²mģ vznik§ lehk§ a 

materi§lovŊ ¼sporn§ struktura.

Myġlenka tensegrity vznikla ve 40. letech 20. stolet². 

Teoretick® z§klady formuloval architekt Buckminster 

Fuller, zat²mco sochaŚ Kenneth Snelson princip 

prakticky ovŊŚil ve svĨch prostorovĨch soch§ch. Od t® 

doby se tensegrity uplatŔuje nejen v umŊn², ale tak® v 

architektuŚe, inģenĨrstv² a dalġ²ch oborech.



SOUĻASN£ VħZKUMY A EXPERIMENTY

V posledn²ch desetilet²ch zaģ²v§ vyuģit² tensegrit vĨraznĨ 

rozvoj v r§mci Robotiky a 3D tisk umoģŔuj² vytv§Śet pŚesy 

digit§ln²m n§strojŢm a novĨm technologi²m. Pomoc² 

parametrick®ho modelov§n²(napŚ. Grasshopper) lze 

pŚesnŊ simulovat chov§n² konstrukce a optimalizovat jej² 

tvar i napŊt².n® uzly, spoje a pŚedpjat® prvky, kter® byly 

dŚ²ve technicky obt²ģn®.

Zaj²mav® experimenty prob²haj² napŚ²klad na MIT 

(Massachusetts Institute of Technology), kde vznikly 

robotick® tensegritov® moduly schopn® mŊnit tvar podle 

zat²ģen². NASA Ames Research Center vyv²j² projekt 

ñSuper Ball Botò, skl§dac² tensegritovĨ robot urļenĨ pro 

pŚist§n² na planet§ch.



VĨhody

velmi n²zk§ hmotnost a ¼spora materi§lu,

jasnĨ zpŢsob nam§h§n² prvkŢ (optimalizace),

vysok§ pevnost vzhledem k hmotnosti,

modul§rn² a rozeb²rateln§ konstrukce,

estetickĨ a dynamickĨ vzhled,

moģnost adaptace nebo pohyblivosti konstrukce.

NevĨhody

sloģitĨ n§vrh a vĨpoļet rovnov§hy sil,

n§roļn§ mont§ģ a nutnost pŚesn®ho napnut²,

citlivost na deformace a zmŊny napŊt²,

poruchy jednoho prvku ohroz² stabilitu celku,

obt²ģnŊjġ² ¼drģba spojŢ a lan.



Tensegritov® konstrukce mohou m²t mnoho podob podle ¼ļelu, mŊŚ²tka a zpŢsobu pŚenosu sil

Needle Tower

Vertik§ln² konstrukce sloģen® z 

opakuj²c²ch se modulŢ typu x-

modul. Vyuģ²vaj² se jako 

experiment§ln² modely 

lehkĨch stoģ§rŢ a vŊģ²

PŚ: Kenneth Snelson ïNeedle 

Tower

Tensegrity Dome

Soustavy navz§jem 

propojenĨch modulŢ vytv§Śej² 

samonosn® zakŚiven® plochy, 

vhodn® pro zastŚeġen² velkĨch 

prostorŢ

PŚ: Buckminster Fuller ï

Tensegrity Dome, Nagoya 

Dome roof structure tensegrity

Tensegrity Beam

Konstrukce vyuģ²van® pro pŚemostŊn² 

menġ²ch rozpŊt². Maj² podobu 

prostorov®ho nosn²ku, kde jsou tahov® 

prvky vedeny diagon§lnŊ mezi pruty

Simplex

Z§kladn² jednotka tensegritu 

tvoŚen§ tŚemi pruty a nŊkolika 

tahovĨmi prvky



Deployable 

tensegrity 
(Pohybliv® a adaptivn² 

tensegrity)

Struktury schopn® mŊnit svŢj 

tvar nebo tuhost pomoc² 

Ś²zen®ho napŊt² v kabelech. 

Vyuģ²vaj² se ve vĨzkumu 

robotiky a vesm²rnĨch 

konstrukc².

Tensegritov® 

mosty

Tensegrity 

Plate / Grid

Mostn² konstrukce vyuģ²vaj²c² 

kombinaci pŚedpjatĨch kabelŢ 

a oddŊlenĨch tlakovĨch prvkŢ. 

UplatŔuj² se pŚedevġ²m u 

pŊġ²ch l§vek a 

experiment§ln²ch pŚemostŊn².

PŚ: Kurilpa Bridge Brisbane 

tensegrity

Jsou to dvourozmŊrn® s²tŊ z 
prutŢ a lan, kter® tvoŚ² 
rovinn® nebo m²rnŊ 
zakŚiven® plochy.

Pouģ²vaj² se jako zastŚeġen² 
nebo nosn® desky.

X- module



Tensegrity v mostn² konstrukci

Princip tensegrity se mŢģeuplatnit tak®v n§vrhumostu. Konstrukce bĨvaj²lehk®,vizu§lnŊotevŚen®a materi§lovŊ¼sporn®. BĨv§

vġakobt²ģn®vyuģ²tļistŊtensegritn²typ konstrukce, vzhledem k jeho nestabilitŊa poddajnosti. U mostŢa l§vektedy jde zpravidla o

konstrukci kombinovanou,napŚ²klads lanovoukonstrukc².

Most na b§zi tensegrityMost jako prostĨ nosn²k ļi oblouk

Konstrukļn² princip
Rovnov§ha sil v soustavŊ ļistŊ tlaļenĨch a 

taģenĨch prvkŢ, tlaļen® se sami sebe nedotĨkaj²
PŚenos sil na principu tlaku, tahu a ohybu 

Hmotnost N²zk§ hmotnost a ¼spora materi§lu
Vyġġ² hmotnost, nutnost masivnŊjġ²ch nosnĨch 

prvkŢ

Stabilita Citlivost na zmŊny pŢsob²c²ch silObvykle vyġġ² stabilita

N§roļnost n§vrhu
N§roļnŊjġ² na vĨpoļetn² techniku, vyģaduje pŚesn® 

formulace
DobŚe zvl§dnut® a po stalet² osvŊdļen² prvky. 

Dynamick® chov§n² CitlivŊjġ² na vibrace StabilnŊjġ² vŢļi dynamick®mu zat²ģen²



Millenium bridge

Nerealizovan§soutŊģn²n§vrhmostu pŚesTemģi

firmy Mott MacDonald z roku 1996 vyuģ²val

principu tensegrity.

Obr. 1:NerealizovanĨ soutŊģn² n§vrh Mott MacDonald (1996) Obr. 2:VĨslednĨ most Millenium, Foster+Partners (2000)



Purmerend bridge

L§vkapro pŊġ²podle n§vrhuJorda den

Hollandera byla dokonļenaroku 2000.

Nach§z²se v nizozem²,v obci Purmerend.

Jako tensegritn²konstrukci ji uv§d²Jan de

Boeck ve sv®diplomn²pr§ciñTensegrity

bridgesò. Nicm®nŊbylo by moģn®mluvit o

lanov®konstrukci, kdy je mostovka pŚeslana

vyn§ġenastoģ§ry.

Obr. 3:Hollandera, l§vka pro pŊġ² (2000)



Simplex modul Footbridge

Obr. 4:Modul§rn² l§vka Simplex

V roce 2004 pŚedstavilJaureguliôsGomez ve sv®diplomov®

pr§cimodul§rn²l§vku. Jej²konstrukce je zaloģenana opakuj²c²

se z§kladn²tensegritn²konstrukce. Na obr§zku5 lze spatŚit

modernŊjġ²n§vrhzaloģenĨna opakov§n²stejn®hotypu

tensegrity.

Obr. 5:ObdobnĨ n§vrh l§vky 2019



Kurilpa bridge

Obr. 6: Kurilpa bridge (2009)

Velmiļastouv§dŊnĨmmostemļil§vkouv

souvislosti s tensegritami, je australskĨ

Kurilpa bridge. L§vkaje ļastokritizov§na

z n§sleduj²c²chhledisek. Je prezentov§na

jako tensegritn²konstrukce, ale ve

skuteļnostijde o lanovou konstrukci se

zbytnĨmikonstrukcemi tensegrit. Stavba

bylarovnŊģmimoŚ§dnŊdrah§.



Deployable hollow rope footbridge

ǒ doktorsk§ pr§ce

ǒ Landolf-Rhode Barbarigos

ǒ rozkl§dac² l§vka pro pŊġ²

Landolf-Rhode Barbarigos ve sv®doktorsk®pr§cinavrhl

modul§rn²skl§dac²most pro pŊġ². Celkov§d®lkamostu by

mŊlabĨtaģ20 m.

Obr. 7:Skl§dac² l§vka pro pŊġ²



Easy Landing

Obr. 8: Socha Easy Landing, Keneth Snelson (1997)



Dragon

Obr. 8: Dragon, Keneth Snelson (2000)



Sleeping Dragon

Obr. 9: Socha Sleeaping Dragon, Keneth Snelson (2002)



Rainbow Arch

Obr. 10: Socha Ranin Arch, Keneth Snelson (2002)



Vhodn§ mostn² konstrukce?

N§vrhy Marcela Parse. VĨhoda t®to konstrukce je volnĨ prostor ļtvercov®ho prŢŚezu.

Obr. 11;12;13:Model mostn² konstrukce, Marcel Pars.



Position-Based Tensegrity design

Obr. 14:MoģnĨ zpŢsob navrhov§n² tensegrit, Paolo Cignoni

Paolo Cignoni pŚedstavujepostup navrhov§n²

tensegritn²chkonstrukc²,kterĨby co nejv²ce

odpov²dalprvotn²geometrick®idei.

Position-Based Tensegrity Design - Siggraph Asia 2017

A novel framework for the computational design of tensegrity structures, which are constructions made of struts and cables, held rigid by continuous tension between the elements. We introduce an algorithm to create free-form tensegrity that satisfy both fabrication and geometric constraints, and faithfully approximate input geometric shapes.
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https://www.youtube.com/watch?v=qgilDkW_Aps&t=2s

http://www.youtube.com/watch?v=qgilDkW_Aps
https://www.youtube.com/watch?v=qgilDkW_Aps&t=2s


N§vrh vertik§ln² konstrukce v Grasshopperu

Grasshopper - Tensegrity_05_ 2025-11-07 00-53-37.mp4

http://drive.google.com/file/d/1G4LYOSSK2KG9IqNG4hJR3T8Jroa2Co-Q/view



















































