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TENSEGRI TNC PRI

Tensegrity je konstrukl|ln?2 princip,
tahu a tlaku do samostatnihD stabiln?
prvky se navz§g8jem nedotlTkaj?2 a jeji
napnutlch tahovich prvkT, | 2mg vzni

materi 8l ovhD Ysporn8 struktura.

Myglenka tensegrity vznikla ve 40.
Teoretick® z8&8kI| adyBudkminsterul ov al archi
Fuller, =z at 2 mckennsetloSnéisarS princip

prakticky ovhRSil ve svich prostoro
doby se tensegrity uplatRuje nejen
architektuSe, ingenlTrstv2 a dalg2c




SOULASNE VhZKUMY A E

V posledn2ch desetilet2ch za
rozvoj Robotikg am@Ditisk umogRuj 2 vytyv
digitg&ln2m n8§strojTm a novim
parametrick®ho( nmeopd&% .l oGr&ans?s h o p
pSesnhN simulovat chovg&n2 kon
tvar i naphRt2.n® uzly, spoje"
dS2ve technicky obt?2gn®.

Zaj?2mav® experimentyMigrob?2ha
(Massachusetts Institute of Technology), kde vznikly
robotick® tensegritov® modul
zat 2 §lASAAmes Research Center
ASuper BalskB®daédc2 tensegrit
pSistg&n2 na planet §ch.



Vi hody Nevli hody
vel mi nz2zk8§ hmotnost a Wspbogimhte&8vEBhua vipolet rovnovgh

jasnl zpTsob nam&§hg&n2 prvkhk§robp€i maht 8dce)putnost pSesn®h
vysok8 pevnost vzhledem kchmbtwmostina deformace a zmBDny n
modul 8rn2 a rozeb2rateln8§pkonshyukednoho prvku ohroz2z sta
estetickl a dynamickl vzhbet2gnnj g2 w%drgba spojT a | an.

mognost adaptace nebo pohyblivosti konstrukce.



Tensegritov® konstrukce mohou m2t mnoho podob p

Simplex Needle Tower Tensegrity Dome Tensegrity Beam

Zgkladn?2 jednotka VentskelgB8int konstrukce Sloagém®yznavz§gjem Konstrukce vyug2van® pro
tvoSens§ tSemi prout yopaakiujkeocickla se -modulPT OtPywgw®nd ch modul T vytv8Sginlgzch rozpht2. Maj2 p.
tahovimi prvky modul . Vyug2vaj2 s&afmgpgsn® zakSiven® plg 5‘ ov®ho nosnz2ku, kde

§
] c8¥tror
experiment 8l n? mod\’hloydn® prot zaTstSegen ;? \}(IJ)F vedeny diagon8§8l nhkD m

prostor

| hkT h )
PS'eK nﬁ t;'l'tl\;agdilr-[ : VI]-;Jg: Buckminsiter Fuller
' © © @ S0 Tensegrity Dome, Nagoya
Tower Dome roof structure tensegrity



X -module Deployable Tensegritov® Tensegriy
tensegrity mosty Plate / Grid

(Pohybliv® a adaptivn?
tensegrity)
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Struktury schopn® midDnit gydinz konstrukce VYwuggvajeccdvour ozml

tvar nebo tuhost pomoc2kombinaci pSedpjatchrkuathl'[a l an, K t

S\jzeln2®ho_ 2napl’.)t2 Vv Tkakbelacubd|da2||’qeun'|20hsetlaékeodvelvc'zoR/erﬁE@ nebo m2

yugsval® se ve vizkumu TP oo P 9z%k"'Siven® ploc
robotiky a vesmzrnlch pRNg2ch | 8vek a

Konstrukec?2. experiment8&ln2ch pSemostnDn2. .

PS: Kurilpa BridgeP®HMiOs’haad 2 se | ake

tensegrity nebo nosn® des|



Tensegrity v mostn?2 konstruk

Princip tensegrity se mT g wplatnitt a kw ® § v rmtosiu. Konstrukce b T v g Ak ® z u DIt rely Saema® er i &é p o M@y §
v g aokb t 2vgynuRly ? st telh s e typ koristnukce, vzhledem k jeho n e s t a & potidajmokli. U mo s & T § vtedy jde zpravidla o
konstrukci kombinovanou, n a p S 2slahosod k o ns t.r uk ¢ 2

Most na b8zi tensegriMoywst jako prostl nosn?2
. . Rovnovg8ha sil v soustavh isth tlalenlc : .
2 Y !
Konstrukln princtp tagenlch prvkT, tlalen® s%é%%?n? Ss'elbenar‘leigiro'tFI”f('aﬁ)lzl t)ak
Y O 2
Hmotnost N2zk8&8 hmotnost a Yspora méﬁ{\%g%gmwotnost, nutnost fmas
Stabilita Citlivost na zmhDny pTsobPOBeyhkilsélvygg? stabilita

NsrolnDjgr na vipoletn® kgehalkyy yYIgfel s PSSO e

N§rolnost n8vrhu formulace

Dynami ck® chovgn? CitlivnDjg2 na vibrace Stabilnnjg2z vTli dynamick®m



Millenium bridge

Nereal igovaB&rvandstu pSelse mg i
firmy Mott MacDonald z roku 1996 vyug2val
principu tensegrity.

Obr.1:Nerealizovanl soutPRgn2 n&vrh Mott Ma@bDavhsdeddaDo9®mdst Millenium, Foster +Par



Purmerend bridge

L 8v kpeo p Ngpodle n § v r borda den
Hollandera byla d o k o n| eokua 2000.
Nach&a¥%ni zoze abti,Purmerend.
Jako t e n s e &konstrukni?ji u v § dah de
Boeck ve sv@® i pl opmn®é6Tensegrity
br i d.gNeiscom@byl® by mo g nmduvit o
| a n den@rukci, kdy je mostovka p S dasa
Vvyn§8gsetnoag §r vy

Obr.3:Hol | andera, | 8vka pro phRg2z (2000)



Simplex modul Footbridge

V roce 2004 p Sedsd awi é ¢Gorhez dess v @i pl omov ®
pr8codul I88 wi a kohstrukce jezal ogneapakuj 2 c?
se z 8§kl a@dm?s e kanstrtkne2 Na obr § 5KHza spat Si t
moder nDggerzhal o gean b p a k o vs§tnej ntgph o
tensegrity.

Obr.4:Modul 8§rn2 |1 8vka Simpl ex

Obr.5:0ObdobnT

ngvr h

| 8vky

20109



Kurilpa bridge

Velmi| asuws§dNmdstem| | §vikou
souvislosti s tensegritami, e austr al s
Kurilpa bridge. L 8 v ked askmi ti zov §
zn 8s | ed ledisek?Jehr ezent ov 8N N
jako t e ns e gkonstrukce, ale ve
s k ut e |jadeocoslanovou konstrukci se
z b y t nkbnstiukcemi tensegrit. Stavba
bylar o v middno S 8ld ram §

Obr. 6: Kurilpa bridge (2009)



Deployable hollow rope footbridge

Landolf-Rhode Barbarigos ve s v @ o kt op s &m@urhl
mo dul Sk In& chescptop NYgCe | k d ® Brkoatu by
mn I bal & @0 m.

e
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Obr.7:Skl 8dac?2 | 8vka pro phRg?2



Easy Landing

Obr. 8: Socha Easy Landing, Keneth Snelson (1997)



Dragon

Obr. 8: Dragon, Keneth Snelson (2000)



Sleeping Dragon

Obr. 9: Socha Sleeaping Dragon, Keneth Snelson (2002)



Rainbow Arch

Obr. 10: Socha Ranin Arch, Keneth Snelson (2002)



Vhodn8 most n? konstrukce?

N§vrhy Marcela Parse. Vihoda t®to konstrukce je volnl prostor |

Obr. 11;12;13: Mo d e | most n?2 konstrukce, Mar cel Par s.



Position-Based Tensegrity design

Paolo Cignoni p Sedst postupj eavr hov §n?
tensegrkamsteriutke By, co nej v2 ce

odpovprdvaditern2me tidei. c k ®
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Paol o Ci g

navrhovg8§n2 tensegrit,

Obr.14:Mognl zpTsob

https://www.youtube.com/watch?v=qqilDKW Aps&t=2s



http://www.youtube.com/watch?v=qgilDkW_Aps
https://www.youtube.com/watch?v=qgilDkW_Aps&t=2s

N8vrh verti k8l nz2 konstrukce



http://drive.google.com/file/d/1G4LYOSSK2KG9IqNG4hJR3T8Jroa2Co-Q/view
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